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摘 要 

AXBRHRARART AMAR SMR (Tupaia belangeri chinensis) 气 平 奖 东 影响。 五 组 成 长 其 村 

E (35305) 4B BWA A 10%, 159%, 20%, 252 和 30 几 的 配合 饲料 ， WHIBK. DARK 

SYR DLR 4.7 418. 2K, 157.616.656% m, 276.4 5S0.4R HW, 485.2473.1 9 yi MAbs. Lt 

83.950; MATT Sp B14. P44.79%, 28.846.393, 385.246.9955, FO.G+1. 9% FM40.4 +7.49. HG 

KiSoPeAAMARUMABRAMRRARSRARS(CP<O.0D, KEER, AARP RS 
ELSKE SGA. BRE APAE TA G H RT RE oe 52.0~62 Oo AI. 
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有 关 树 网 营养 的 研究 报道 尚 少 。 国 外 多 数 研 究 机 构 根 据 树 购 的 野外 食性 (ER, A 
食 和 水 果 为 主食 ) 配制 树 网 的 饲料 〈Robert，1949; Marion，1964 Bradley, 1974) 或 
用 商品 猴 和 饲料 加 水 果 的 办 法 饲养 实验 树 扰 《Hunt AF, 19645; Yousef, 1971; Schwaicr, 
1973) 。 国 内 对 树 网 的 饲养 也 有 报道 《 吴 小 娴 等 ，1981) 。 尽 管 以 上 饲养 方法 基本 能 保 
证 树 购 生长 和 发 育 需要 ， 但 成 本 昂贵 ， 缺 乏 营 养 学 依据 ， 在 大 量 饲 养 中 不 易 推 广 。 为 
此 ， 我 们 研究 了 和 蛋白质 含 量 不 同 的 饲料 对 树 网 所 平衡 的 影响 ， 探 讨 树 购 的 蛋白 项 需要 量 
以 研制 树 购 的 全 价 配合 饲料 。 


材料 与 方法 


动物 选用 本 所 繁殖 的 子 一 代 2 个 月 龄 ， 体 重 相 近 的 健康 树 妨 30 只 ， 随 机 分 成 五 
4, HA6R GEES) 。 各 组 树 欧 试验 前 的 平均 性 重 见 表 1 。 

试验 方法 ”试验 前 10 天 为 预 试 期 ， 让 动物 适应 新 的 环境 及 饲料 的 变化 。 正 式 试 验 时 
间 为 5 天 。 


让 文 1989 年 了 月 17 日 收 到 ， 同 年 11 月 15 日 修 回 。 
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WRR eh SE FETE x 12 x 10 悍 米 的 铁丝 18h wo FH tk B 
ZEAL, WIET x 20 x 14 BORN E Tab, 1, The Mean Body Weight 
UGE. DHAHRAAH, tk of Tree Shrews 
水 RRR, MERKBAR 物质 的 影 Sas mca 
响 )。 用 自动 控 温 器 控制 饲养 室温 度 为 25"C。 nn 
湿度 70%。 i 

RAA BRE BS ALLA, I 6.02.9 (1l,744,.4 113,844.1 


I 121.2+2,6 116.942.2 119.1+3.2 
下 L20.14+2.9 116,342.23 116.2+6.0 
F LIB.7Ł3.0 tLL.BŁ5.4 114.8+5.8 
y 


15%, 20%, 25% AB0% MAGE. 

EW BHR MRM BATA 
称 重 ， 混 匀 后 采样 测定 其 含 氮 量 ， 从 而 计算 
出 每 具 椅 殉 每 日 氮 的 排出 量 。 记 录 每 具 树 欧 - 
饲料 的 报 入 量 ， 根 据 饲 料 的 粗 蛋白 含量 计算 出 所 的 摄取 量 。 氮 的 摄 入 量 - 氮 的 排出 量 = 
氮 的 沉积 量 。 毛 的 沉积 率 = 氨 的 沉积 量 :- 氨 的 摄 入 量 x100%。 含 氨 量 的 测定 采用 凯 氏 
半 微 量 定 气 法 。 

正式 试验 结束 ， 称 量 各 组 树 网 的 体重 。 

饲料 组 成 及 甚 营养 成 份 含量 ”各 组 饲料 均 按 下 列 原 料 按 不 同 的 比例 配制 成 膨化 饲 
fh #8). REM. RE. BH. ERS. OH. BR. A. ER, Rik, RE 
E, tec. A. Mm. HAEA BSH. ASR. WAAR 
H. ELLARGA TEENETE, AAR HEDRAIMNTH2. 


w? 各 组 饲料 主要 成 分 的 含量 
Tab, 2, The Main Composition & Content of Formula Feeds 


L2L.343.0 1 上 13.3 土 3.5 $16.6+5.3 














RMRI Gon 了 I I Y - V 

Content & Composition T è 
Tash Dry Malter (48) 90.64 90.30 90. 05 39.85 89.71 
HEK Crede Protein (%4) ` 10.00 15.00 20.00 z500.. 30.00 
HEEE AM? Gross Energy(Keal/ke) 3950.5 3948,0 3999.7 4004.7 4009.3 
MURR Ether Extract (%4) B.64 6.80. 6.71 6.27 - 6,42 
Met xf Crude Fiber ¢53) 3.76 4.12 4.60 4.64 4.68 
MBE = Nitrogen-free Ex:recl (2 )} 61.50 56.71 50.29 43,73 31.66 
Hár Crude Ash (4) 5.17 5.82 6.58 7.40 7.96 





SAAWHBRAMBRERE3. MRI 可 见 各 组 树 钢 日 均 进食 量 介 于 22.4 一 24.5 克 之 . 
间 ， 统 计 学 分 析 结 果 无 明显 差异 (P0.05) a 

各 组 树 购 日 均 摄 氨 量 见 表 4 。 

#42840. SV4AAW BRB 1226.74180.7E) , BI ABM (434.14 
8.72%) 。 统 计 学 分 析 结 果 表 明 ， 各 组 日 均 摄 氮 量 差异 极 显著 (P<0.01) 。 多 重 
比较 后 ， 除 工 组 与 工 组 无 显著 差异 外 ， 其 余 各 组 组 间 差 异 均 极 显著 。 
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$: SERRE SEAE 
Tab, 4, The Mean Daily Nitrogen 
Intake of Tree Shrews 


Bi “各 组 树 购 日 均 局 料 进食 量 
Tab, 3. The Mean Daily Feed 
Intake of Tree Shrews 























组 日 均 括 摄 入 量 ( 毫 克 》 FHR) 
组 Ay PRA MCSD PHR) Mean Daily Nitrogen 
Mean Daily Feed Intake(g> Intake (mg) 

Group 5r 2 (M+S. D) Group o” 2 (M+S. D) 
l 26.d+8.3 a2.6t4.1 24.5 二 上 .7 I 467.84 147.0 400.54 72.2 434.14+118.7 
7 23.7 Ł7.6 21.2+5.7 22.4+68.7 I 580.0 + 186.0 518.8 +139.7 548.2+164.0 
I 27.3 .7 21.64+4.2 24.4 二 5.9 I BEB.94 185.5 702.1 二 136.7 749.5+192.0 
F 22.9 .8 23.246.5 23.0+45.2 N 853.24 158.2 965.1 +270.6 957.4+216.4 
y 23.7+3.5 25.1+3.6 24,4+3.6 V 1194.5+175.7 1259.34180.7 1226.74 180.7 
28 a AIS Ht BBS. 


Sh ASH RBE10.8~1.9K Si, BRE, RVR 组 间 
有 显著 差异 外 〈0.01<P<0.05) ， 其 余 各 组 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 

各 组 树 网 日 均 排 氮 量 见 表 6 。 

第 YT 组 日 均 排 气量 最 高 《732.6+ 225.0 毫 克 ) ， 统 计 学 分 析 表 明 ， 第 Y 组 与 其 他 组 
之 邮差 异 显 著 ， 其 余 各 组 之 间 元 显著 性 差异 。 


























w: “各 组 树 顺 日 均 排 温 槐 重量 26 ”各 组 择 购 日 均 排 气量 
Tab。5。The Mean Daily Excreta Tab, 6. The Mean Daily Excreted 
Weight of Tree Shrews Nitrogen Amount of Tree Shrews 
; 昌 均 排泄 物 重 基 ( 克 ) EESE: S ME REE) ,二 
al Mean Daily Excreta 平均 (XX) a Mean Daily Excreted PEX 
Weight* (ee) Nitrogen Amout*(mg) 
eS eae _ 5 jee ae a EN 
Group of a (M=S. D?) roup o" 2 (M+S. D) 
I 15,1 士 7.7 11.643.2 19.946.0 I 402.84163.2 336.1> 69.8 369.44127.2 
I 12.445.7 10.243.6 JLI+4.9 TI 422,.74178.4 361.24130.2 350.6+156.5 
I 15.8+3.9 (2.44+3.6 {4.4441 E G03.14187.1 433.24145.5 518.1=106.3 
Ẹ 10.0+2.5 ti.5+4.0 10.84+3.3 F 463.22124.2 484.94230.7 472.2+183.8 
Y 14.5£2.5 16.942.6 15.952.8. V 657,9+223,4 807,2+211.0 752.6+225.0 
pet 
~ FEW = + Re * FER = Re + RR 
Excreia = Urine + Feces f Excreted Nitrogen = Urinary Nitrogen + Fecal 
Nitrogen 
各 组 日 均 氮 的 沉积 量 见 表 7 。 


从 表 7 可见， 氮 的 沉积 量 第 I 组 最 低 (64.7+ 18.2 毫 克 ) ; BVA (494.14 
83.9 毫 克 ) 。 统 计 学 分 析 结 果 表 明 ，T 组 和 WW 组 均 与 1 、{ 、 和 直 组 有 极 显 著 差 异 ， I4 
与 组 间 有 显著 差异 ， 而 下 组 与 组 则 无 显著 性 差异 。 

各 组 日 均 氮 的 沉积 率 见 表 8 。 
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统计 学 分 析 结 果 表 有 明 ， 各 组 平均 沈 积 率 差异 极为 显著 《了 <0.01) ， 多 重 比较 结果 


为 组 与 其 他 各 组 之 间 均 有 极 显 著 差 异 ， 
I 组 与 下 组 ， 
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Tab. 7. The Mean Daily Deposited 
Nitrogen Amount of Tree Shrews 


组 H 34 LST A Et Ce AD 
i Mean Daily Deposited 
Nitrogen Amount (mg) 


FCN) 





Group P 


E5.0Ł 16. 
157.4 17. 


430.L= 37, 
538.1 £112. 


9.3 


452.14 41. 


(MS. D) 


J 2 64.4 士 23.8 G4.7418.2 
I 0 157.8= 20.3 157,6416.6 
下 283.8+ 60.3 268.9- 3 
V 5 480.2=108.9 485.2+73.1 
Y t 2 


276.4 439.4 


494.1483.9 


EL Bat ig Tk BH EH Ze 9 。 
在 试验 期 间 各 组 树 购 体 重 均 有 所 增加 ， 其 中 第 Y 组 体重 增 重 量 最 大 (9.8941.67 
克 ) ， 第 1 组 增 重 量 最 小 (1.28+0.35 克 ) 。 结 果 与 氮 的 沉积 量 基 本 一 致 。 


组 Group 


VAKI, EHW, 
下 组 与 Y 组 之 间 则 无 显著 性 差异 。 
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Ri ”各 组 树 购 平 均 氨 的 沉积 率 


Tab. 8 


. The Mean Nitrogen Deposited 


Rate of Tree Shrews 


OF By PE A BEAR BC > 








Al Mean Nitrogen Deposited 平均 (XX) 
Rate (%> 
Group ot Q (M+S. D? 
I 13.945.72 16,144.65 14.944.7 
] 27.148.5 36.444.9 28.8+6.3 
I 32.0 二 6.0 38.342.3 35.2+6.9 
Y 51.1 士 1.7 49.6 士 1.7 50.641.949 
VY 44,9+8.6 35.8+1.4 40.447.4 


ko 试验 期 间 各 组 树 软 的 平均 增 重量 
Tab, 9, The Mean Weight Grain of Tree Shrews During Experiment 


EH HR Mean Weight Grain ¢ ¢ ) 


o" 


I 


< 23 w m 


1. 30 土 人 ,32 
3.12+0.34 
5,66+ 1.21 
3,78 土 4.73 


10.6822.23 


. 讨 


2. 


1.26 二 0.45 
8.l4+0.41 
§.40=0.20 
9.60=2.15 


9.10+0.84 


论 


XX) 
(M+S. D) 
1.2846.35 
3.339 40.33 
5.53 +0.76 
9.63 +1.43 


9.891.67 


氮 平 衡 试验 是 目前 研究 蛋白 质 需 要 量 和 利用 率 较 为 可 靠 的 方法 ， 因 而 普遍 用 于 动物 
营养 研究 《 许 振 英 ，1979) 。 本 试验 应 用 此 方法 研究 了 反哺 的 蛋白 质 需 要 量 ， 获 得 了 上 


述 结果 。 


树 网 的 采 食 量 不 受 饲料 中 蛋白 质 含量 的 影响 ， 但 随 着 饲料 中 蛋白 含量 的 增加 握 的 摄 


入 量 便 随 之 增加 。 
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”尽管 饲料 中 蛋白 质 的 含量 与 树 哆 排泄 物 的 重量 无 关 ， 但 排泄 物 中 握 的 含量 随 饲 料 中 
蛋白 质 的 含量 的 增加 而 增加 。 随 着 饲料 中 蛋白 质 的 含量 增加 ， 氮 在 体内 的 沉积 率 也 相应 
地 增加 ， 但 饲料 中 蛋白 含量 高 于 25% 时 ， 氮 的 沉积 量 无 明显 地 增加 而 趋 于 稳定 。 饲 料 中 
蛋白 质 的 含量 与 体内 氮 的 沉积 量 的 关系 如 图 1 。 从 图 1 可 见 ， 饲 料 中 蛋白 质 含 量 高 于 
25 如 时 ， 雄 性 树 购 的 氨 沉 积 量 稍 有 下 降 ， 雄 性 树 网 则 略 有 增加 ， 但 平均 值 变 化 不 大 。 

在 一 定 范围 内 ， 氮 的 沉积 率 随 饲料 中 蛋白 质 的 含量 而 增加 ， 当 饲料 中 蛋白 质 含 量 超 
过 25%% 时 ， 氨 的 沉积 率 反而 下 降 。 说 明 饲 料 中 粗 蛋 白 的 含量 超过 树 购 的 需要 量 时 ， 氨 的 
消化 、 吸 站 和 利用 率 下 降 。 这 不 仅 造成 蛋白 质 的 浪费 ， 而 且 还 会 影响 树 网 的 生长 和 健 
康 。 饲 料 中 蛋白 质 的 水 平 与 树 网 体内 沉积 率 关 系 见 图 2 。 

随 状 饲料 蛋白 质 含量 的 增加 ， 树 网 体重 的 增长 速度 也 随 之 增加 ， 但 蛋白 质 的 含量 高 
于 25 奴 时， 则 无 显著 差异 。 树 购 体 重 增长 速度 与 氮 的 沉积 量 成 正 相 关 。 

是 前， 国内 外 有 关 树 网 蛋白 需要 量 尚 无 专门 的 研究 报道 ， 在 树 网 生长 和 繁殖 的 研究 
中 所 采用 的 饲料 蛋白 质 水 平 各 不 相同 。 美 国 新 英 衬 兰 灵 长 类 研究 中 心 《Hunt 等 ，1967) 
用 蛋白 质 含 量 15% 的 Purina 猴 饲料 饲养 树 购 时 ， 发 现 各 种 血液 学 指标 均 正 常 。 Schwaicr 
(1973) 用 和 蛋白质 含 量 为 24.5% 特 制 软 颗 状 标 准 饲料 饲养 树 网 时 获得 满意 的 结果 。 
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Tig. 1. The Relation between Feed Crude Protein Content and Nitrogen Deposited Amonnt 
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REAR MARA RA UE ARS Re (Ries, 1987) ， 作 者 认为 ， 
树 网 饲料 的 蛋白 质 含量 肉 25%% 为 宜 。 按 体重 和 采 食 量 可 以 得 出 ， 树 网 每 日 每 千克 体重 应 
摄 入 52.0 一 62.0 克 粗 蛋 卢 质 。 


116 





—— hnl mean (F; 


-一 一 一 Mål 






on 
[am] 


一 一 ' 一 = fomale 


UALR g) 
A 





30 
20 
16 
外 于 -二 一 二 ER er RS ry 
T 15 区 一 一 让 30 


HOMME AY ©. 


B2 MHtPEGRSERR MEPS 4 


Fig. 2. The Relationship Between Feed Crude Protein Content and Nitrogen Deposited Rate 
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THE FEED CONTAINED DIFFERENT PROTEINTS 
INFLUENCES THE NITROGEN BALANCE IN TREE SHREWS 


Lu Jinmirg Zou Rujin Ji Weizhi Xie Yunhua Yan Ye Wei Yunzhen 
(foint Laboratory of Promatology, KIZ and YNLPC) 


The present paper dealt with the feed containt different protcins influences 
the nitrogen balance in tree shrews, For a period of 15-days, five groups of tree 
shrews (total of 30) were fed formula feeds containing 10%, 15%, 20%, 
25%, and 30% crude protein, respectively, The mean daily deposited nitrogen 
amount of five group animals was 64.7+ 18,.2 me, 157.4416.6 mg, 276.44 
39.4 me, 485.2+73.1 mg, and 494,1+83.9 mg, respectively. The mean nitr- 
ogen deposited rate of five group animals was 14,94+4.7%, 28.8+6.3%, 35.2 
46.9%, 50.6£1.9%, and 40.4+7.4%, separatcly, According to statistical an- 
alysis, there are extremely remarkable differcnces between five group animals in 
the mean daily deposited nitrogen amount and the mcan nitrogen deposited rate 
(P<0.01). The above results indicate ihat the formula feed containing 25% 
crude protein is advantageous to the health of growing tree shrews and saving 
on feeding cost under our feeding condition, or more accurately, it is appropriate 
that a growing irec shrews ingests §2,0—62.0¢ crude protein/kg body weight 
per day, 


Key words, Tree shrew, Protein, Formula feed, Nitrogen balance 


